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^4) CAGE D'OSTEOSYNTHESE EXPANSIVE. 



(57) Un implant d'osteosynthese expansif comprend des 
DTanches (5) reliees a Tune de leurs extrernites a un culot 
(7) perce d'un orifice (8), pouvant etre glisse par voie pos- 
terieure entre les plateaux vertebraux de deux vertebres 
consecutives, afin de les maintenir a une distance donnee 
et retablir la stabilite de la colonne vertebrale. 

Selon I'invention, lesdites branches (5) et ledit culot (7) 
delimiters une cage (1) creuse dont, en position "repos", la 
forme generale exterieure est un cylindre de section circu- 
late et une partie au moins du volume interieur (9) de la 
cage (1) vers les extrernites distales des branches (5), est 
en forme de tronc de cone de revolution dont la plus 
grande base est du cote dudit culot (7). lequel implant com- 
prend au moins trois branches (5) et au moins une cale (2) 
apte a passer dans ledit orifice (8) et par la grande base du 
tronc de cone dans ledit volume interieur (9). 
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Cage d'osteosynthese expansive 

La presente invention a pour objet une cage d'osteosynthese 
expansive. 

Le secteur technique de l'invention est le domaine des implants 
ou protheses osseuses implantables et les procedes chirurgicaux pour 
leur mise en oeuvre. 

L'application principale de l'invention est la realisation 
d'implants destines a etre glisses ou inseres par voie posterieure entre 
les plateaux vertebraux de deux vertebres consecutives pour maintenir 
une distance donnee entre eux et retablir la stabilite de la colonne 
vertebrale, suite par exemple a une defaillance de ^articulation 
correspondante, en rendant alors solidaires les deux vertebres. 

On connait en effet a ce jour plusieurs techniques pour retablir 
ainsi la lordose lombaire « normale », en implantant soit un greffon qui 
realise dans le temps une fusion entre chaque vertebre, soit un materiel 
prothesique immobilisant immediatement celles-ci, tout en permettant 
de realiser aussi dans le temps une fusion entre les vertebres. 

Dans cette derniere technique, on utilise principalement des 
implants appeles egalement « cages », dont certains sont creux, rigides et 
monoblocs, avec des lumieres de communication internes-externes, pour 
y loger un greffon osseux qui assure, a travers lesdites lumieres, la 
fusion ulterieure dudit greffon avec les vertebres adjacentes de part et 
d'autre : on peut citer dans ce domaine la demande de brevet 
WO 96/08205 publiee le 21 mars 1996 sur une « Cage de fusion 
intervertebrale de forme conique » et la demande EP 637 440 publiee le 
8 fevrier 1995 sur un « Implant intersomatique pour colonne 
vertebrale » ; ces types de cages sont cependant de dimensions externes 
donnees et fixes, alors que les distances entre deux vertebres ne sont pas 
constantes ; de plus, l'inclinaison des plateaux intervertebraux auxquels 
on veut redonner une position angulaire donnee, ne permet pas 
d'utiliser des cases rigides par voie posterieure ; elles ne peuvent etre 
introduites que par voie anterieure. 
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Aussi, il a ete developpe d'autres types de cages comportant deux 
branches sensiblement paralleles et reliees a un corps rigide a travers 
lequel on peut tourner, un systeme de vis sans fin qui rapproche alors 
un coin, visse sur ladite vis et place initialement du cote des extremites 
5 distales des branches, vers leur corps de liaison, ce qui ecarte les deux 
branches angulairement : on peut alprs introduire une telle cage de 
forme initiale aplatie entre les vertebres, puis en vissant Paxe de 
manoeuvre du coin, on regie et on impose un angle voulu entre les 
branches depuis un acces posterieur. 

10 De telles cages ou implants sont decrits a titre d'exemple dans la 

demande de brevet EP 664 994 publiee le 2 aout 1995, intitulee : « Cage 
intersomatique vertebrale », ou dans la demande EP 2.719.763 publiee le 
17 novembre 1995 et intitulee : « Implant vertebral ». 

Cependant, de tels dispositifs plus mecaniques que les cages 

15 creuses et rigides, sont done plus complexes, offrent un volume 
interieur plus faible pour un greffon de fusion et de par leur forme 
aplatie et non cylindrique de revolution, certes pour mieux assurer un 
angle d'appui donne entre les vertebres, necessitent la preparation d'un 
passage de meme section rectangulaire pour les inserer, ce qui 

20 complique la mise en oeuvre. 

Le probleme pose est done de pouvoir disposer d'implants ou 
cages permettant a la fois d'ailier la geometrie d*une cage rigide 
classique, d'une part pour faciliter leur implantation et d'autre part 
pour offrir un grand volume interieur, et la possibilite d'augmenter 

25 jusqu'a une valeur donnee le diametre de Pextremite distale de la cage 
par rapport a Pextremite situee du cote de son point d'insertion 
chirurgicale, une fois mis en place, et correspond a la face posterieure 
des vertebres, tout en ayant le moins d'elements mecaniques. 

Une solution au probleme pose est un implant d'osteosynthese 

30 expansif comprenant des branches reliees a Pune de leurs extremites a 
un culot perce d'un orifice, tel que lesdites branches et le culot 
constituent une cage creuse dont, en position de « repos », la forme 
generale exterieure est un cylindre ou quasi cylindre dont la generatrice 
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qui Pengendre en tournant autour de son axe de symetrie est, soit urie 
droite, soit presente en sa partie mediane une portion de courbe telle 
qu'un arc de cercle convexe de grand rayon et dont la directrice sur 
laquelle s'appuie la generatrice, qui est aussi la section transversale du 
5 cylindre, est quasi circulaire : on obtient ainsi, un cylindre, soit 
regulier de revolution, soit que Pon qualifiera dans la presente 
description d'« ovoide » ou d'« ovale » et que Pon designera sous le 
terme cylindre ou quasi cylindre ; une partie au moins du volume 
interieur de la cage vers les extremites distales des branches, est en 
10 forme de tronc de cone quasi de revolution dont la plus grande base est 
du cote dudit culot, lequel implant comprend au moins trois branches et 
au moins une cale dont les dimensions sont compatibles avec celles de la 
grande base du tronc de cone dans ledit volume interieur en position 
repos, et eventuellement apte a passer par ledit orifice. 

15 En position « active », ladite cale ecarte lesdites branches, ledit 

volume interieur tend vers un cylindre de revolution, et la forme 
exterieure de la cage vers un quasi tronc de cone, et une fois la cale 
disposee a la position voulue, aucune piece interne ne subsiste dans 
Pespace delimite par lesdites branches, la cale et Porifice. 

20 Les definitions des positions au « repos » et « active >> sont 

representees a titre d'exemple respectivement dans les figures 1, 3A, 4A, 
5A, 9, 10, 11 et 2, 3B, 3C, 4B et 5B : la position au « repos » est en effet 
la position de Timplant avant sa mise en place et durant celle-ci, soit 
sans la cale positionnee entre ses branches a Pinterieur de la cage qui a 

25 done un volume exterieur cylindrique de section constante ; alors que la 
position dite « active » est la position finale de Pimplant entre par 
exemple deux vertebres, les branches etant ecartees par la cale placee en 
sa position de reglage final, la forme exterieure generale de la cage etant 
alors quasi tronconique, s*evasant depuis le culot correspondant a 

30 l'extremite de Pimplant situe du cote de son point d'insertion 
chirurgicale vers Pextremite distale placee le plus a Pinterieur entre les 
vertebres- 
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Pour assurer un meilleur ancrage dans Pos et afin d'eviter 
ulterieurement toute migration de la cage, de preference, la surface 
exterieure desdites branches est soit moletee, soit rainuree, soit filetee 
suivant un profil de filet a aretes saillantes, ou autres. 

Pour reduire egalement les risques de rotation apres implantation 
et done de deplacement de la cage tout en augmentant la surface de 
contact avec les plateaux vertebraux, le culot au moins de Pimplant si ce 
n'est meme les cotes des branches, component au moins deux meplats 
paralleles ou nbn, et chacun dispose symetriquement par rapport a Paxe 
de Pimplant entre deux branches successives ; ces meplats, completes 
eventuellement par la forme ovoi'de generale de la cage, permettent un 
meilleur maintien apres mise en expansion en reduisant les risques de 
rotation de Pimplant. De plus, ladite forme ovoide peut permettre, 
mieux que si la generatrice exterieure de la forme du cylindre de base de 
la cage au repos est une droite, de revenir apres expansion a un profil 
exterieur conique sans courbure et done d'assurer un appui mieux 
reparti sur le corps vertebral et une bonne prise de greffe osseuse. 

Pour rigidifier la cage a son extremite posterieure et cela d'autant 
plus si Pon dispose d'un grand orifice dans le culot, ce qui permet 
d'assurer un remplissage plus aise de la cage par de la matiere osseuse, 
apres mise en place et expansion de la cage, Porifice dudit culot est apte 
a recevoir un bouchon de fermeture du volume interieur de la cage : 
celui-ci peut se visser par exemple dans ledit orifice, alors egalement 
filete ; dans tous les cas, ce bouchon empeche la matiere osseuse de 
ressortir et suivant sa matiere, il rigidifie egalement la cage. 

Differents mode de realisation particuliers sont decrits ci-apres 
dans les figures ci-jointes. Le resultat est de nouveaux implants 
d'osteosynthese expansifs repondant au probleme pose, en particulier 
pour Papplication principale definie precedemment. 

En effet, la presence d'au moins quatre branches et 
eventuellement de quatre a huit, permet d'avoir une expansion 
bilaterale, d'ou un meilleur blocage sur les parois des deux plateaux 
vertebraux face a face, et Pabsence de tige ou piece de liaison, entre la 
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cale maintenant ladite expansion et Porifice ou le bouchon du culot 
d'extremite, assure un grand volume interieur permettant de recevoir 
une quantite importante de matiere osseuse, ce qui ameliore la 
consolidation et la jonction par fusion en particulier entre les vertebres 
5 que Pon veut maintenir ; ledit remplissage etant d'autant plus aise que 
Ton dispose d'un grand orifice a Pextremite posterieure de la cage dans 
ledit culot. 

De plus, ledit orifice permet de cureter les plateaux vertebraux au 
travers des rainures situees sur les faces inferieure et superieure de la 
10 cage entre chaque branche. 

De plus, le systeme d'expansion ainsi defini est tres simple 
puisqu'il ne comporte que deux pieces qui sont d'une part la cage 
d'extremite a laquelle on adjoint un bouchon et eventuellement une cale 
intermediate comme indique ci-apres, mais sans organe de liaison 
15 restant apres la mise en place, puisque toute tige ou axe permettant de 
positionner lesdites cales et ledit bouchon est ensuite enlevee. 

La presente invention apporte done de nombreux avantages par 
rapport aux implants et cages existantes, tels que ceux deja evoques que 
Pon pourrait completer par d'autres mais qui en montrent deja 
20. suffisamment pour en prouver la nouveaute et Pinteret. 

La description et les figures ci-apres representent deux exemples 
de realisation de l'invention avec quatre branches, mais n'ont aucun 
caractere limitatif : d'autres realisations sont possibles, dans le cadre de 
la portee et de l'etendue de cette invention, telles que par exemple avec 
25 trois branches ou plus de quatre. 

La figure 1 est une vue perspective d'un exemple d'implant en 
position de « repos » et avec ses differentes pieces alignees suivant le 
meme axe XX* de mise en place. 

La figure 2 est une vue perspective de Timplant de la figure 1, en 
30 position « active », avec les trois pieces precedentes assemblees. 

Les figures 3A, 4A et 5A sont respectivement une vue en coupe, et 
deux vues axiales laterales, Pune suivant la face anterieure et Pautre 
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suivant la face posterieure d'une cage d'un autre mode de realisation 
d'un implant suivant l'invention en position de « repos ». 

Les figures 3B, 4B et 5B representent suivant les memes vues, la 
meme cage avec ses elements complementaires assembles que celle 
5 representee sur les figures 3A, 4A et 5A, mais en position « active ». 

La figure 3C est une vue laterale perpendiculaire a l'axe de 
I' implant -du mode de realisation des figures 3, 4 et 5 en position 
« active ». 

Les figures 6, 7 et 8 sont des figures representant des details de 

10 realisation de la cage d'implant suivant l'invention. 

Les figures 9, 10 et 11 sont respectivement une vue en coupe 
partielle laterale, et des vues axiales suivant la face anterieure et la face 
posterieure du mode de realisation de Pimplant represente en 
perspective sur les figures 1 et 2. 

15 Les figures 12, 13 et 14 representent une vue de face et une vue en 

coupe respectivement d'une cale d'extremite non vissee pour les modes 
de realisation des figures 1, 2, 9, 10 et 11, une cale d'extremite et/ou 
intermediate vissee d'un mode de realisation suivant les figures 3, 4 et 
5 et d'un bouchon de fermeture de l'un quelconque des modes de 

20 realisation suivant ^invention. 

Quel que soit le mode de realisation, Timplant d'osteosynthese 
expansif comprend d'une maniere connue des branches 5 reliees a l'une * 
de leurs extremites a un culot 7 perce d'un orifice 8 ; suivant une 
caracteristique essentielle de l'invention, lesdites branches 5 et le culot 

25 7 constituent une cage 1 creuse dont, en position « repos », comme 
represente suivant les modes de realisation des figures 1, 3 A, 4A et 5 A 
et des figures 9, 10 et 11, la forme generale exterieure est un cylindre ou 
un quasi cylindre dont la section transversale qui est aussi la directrice 
dudit cylindre, est circulaire ou quasi circulaire, et dont la generatrice 

30 qui s'appuie sur ladite directrice et qui engendre le cylindre ou quasi 
cylindre en tournant autour de son axe de symetrie XX\ est soit une 
droite, soit un arc de cercie convexe et de grand rayon : on obtient 
ainsi, soit un cylindre regulier de revolution tel que represente en traits 



7 

pleins sur la figure 3A, soit un pseudo-cylindre que Ton qualifie 
dans la presente invention d' « ovale » ou « ovo'ide », de forme externe 
done legerement bombee, tel que represente en traits pointilles et 
mixtes 20 2 sur la figure 3A ; une partie au moins du volume interieur 9 
5 de la cage 1 vers les extremites distales des branches 5, est en forme de 
tronc de cone quasi de revolution dont la plus grande base est du cote 
dudit culot 7, lequel implant comprend au moins quatre branches 5 et 
au moins une cale 2 apte a passer dans ledit orifice 8 et par la grande 
base du tronc de cone dans ledit volume interieur 9. 

10 Suivant les figures 2, 3B, 4B, 5B et 3C, soit en position « active », 

ladite cale d'extremite 2 ecarte lesdites branches 5, ledit volume 
interieur 9 tendant alors vers un cylindre de revolution et la forme 
exterieure de la cage 1 vers un quasi tronc de cone ; suivant la figure 3B 
par exemple, on a represente en traits pleins 20 1 la forme legerement 

15 concave obtenue a partir d'un cylindre de base regulier en position 
repos, et en traits pointilles mixtes 20 2 , de forme plus droite obtenue a 
partir d'un cylindre ovoide initial, tel que represente a partir de la 
figure 3A ; une fois la cale 2 disposee a la position voulue, aucune piece 
interne, ayant servi a la mise en place de l'implant .et des cales, ne 

20 subsiste dans l'espace delimite par lesdites branches 5, la cale 2 et 
l'orifice 8. 

Quel que soit le mode de realisation, au moins une partie de la 
surface externe desdites branches 5 est filetee suivant un profil de filet 
11 a aretes saillantes, telle que representee en detail sur la figure 7 : en 

25 particulier, a titre d'exemple, pour une longueur L de cage de Tordre de 
20 a 25 millimetres, la longueur 1 de la partie filetee des branches 5 peut 
etre de 13 a 16 millimetres avec un pas de filetage p de 1,5 a 2 
millimetres, un diametre externe D du cylindre de revolution de la cage 
de 9 a 16 millimetres et une hauteur de dent 11 x de filetage de l'ordre de 

30 0,7 a 0,9 millimetre pour un angle d'ouverture p entre chaque dent de 
60° environ et un profil 11 2 interieur de filetage d'un rayon de Pordre 
de 0,4 millimetre ; ladite forme arrondie du profil reduisant au 
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maximum les concentrations de contraintes et permettant ainsi de 
resister aux efforts importants et aux chocs. 

Un tel filetage exterieur a aretes saillantes permet ainsi une mise 
en place facilitee car non traumatisante puisqu'il n'y a pas de choc 
5 d'impact pour inserer ledit implant qui est ainsi visse dans un trou de 
foret prealable grace a tout outil compatible avec Porifice 8 de 
I'implant et d'autre part, un tel filetage assure apr.es mise en place, 
l'ancrage dans Pos, evitant toute migration ulterieure. 

Le culot 7 peut comporter au moins deux meplats 6 paralleles ou 

10 legerement inclines Pun par rapport a P autre pour mieux s'adapter au 
profil des vertebres, disposes chacun entre deux branches 5 successives 
telles que representees sur les modes de realisation des figures 1, 2, 9, 10 
et 11 ; egalement, le culot 7 peut comporter quatre meplats formant une 
section carree ou pseudo-carree, telle que representee sur les modes de 

15 realisation des figures 3, 4 et 5 ; en plus du culot, les branches 5 elles- 
memes, surtout si la section de Pimplant est quasi circulaire, peuvent 
elles aussi comporter un meplat dans le prolongement d'au moins ceux 
du culot, comme represente sur les exemples de realisation des figures 3 
a 5, ou ne pas comporter du tout de meplat, comme Texemple des 

20 figures 1, 2 et 9 a 11 ; de tels meplats peuvent etre remplaces ou tout au 
moins completes par tine section longitudinale de I'implant de forme 
legerement ovale ou ovoide telle qu'evoquee precedemment. 

L'orifice 8 du culot 7 peut etre filete suivant un profil de filetage 
15 tel que represente a titre d'exemple sur la figure 6, suivant un pas de 

25 filet arrondi, aussi bien en sommet qu'en fond de gorge avec par 
exemple, pour les exemples dimensionnels donnes precedemment, une 
ouverture 8 de diametre interieur d de 7 a 10 millimetres, un pas p' de 1 
a 1,5 millimetre, une hauteur de filetage de 0,6 millimetre environ et un 
angle y entre les parois des gorges de filetage de l'ordre de 30°. 

30 Un bouchon 3 de fermeture du volume interieur 9 se visse alors 

dans ledit orifice 8, soit pour servir de point d'ancrage a une tige de 
mise en place de l'implant, soit apres la mise en place de celui-ci et 
Pouverture des branches par la cale d'extremite 2 pour fermer le 
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volume interieur 9, afin d'une part de rigidifier la cage et d' autre part 
d'empecher la matiere osseuse que Ton peut implanter dans la cage, de 
ressortir par cette extremite posterieure. 

Un tel bouchon 3 est represente vu de face sur la figure 14A et vu 
5 de profil sur la figure 14B, avec un filetage 15 2 du type de celui 
represente sur la figure 6 et un orifice central 17 de forme polygonale, 
soit carree, hexagonale, etc... ou remplace par tout moyen pour y 
bloquer l'extremite d'une tige ayant une extremite compatible afin de 
pouvoir le visser ou ie devisser, 
10 De plus, il peut etre realise sur la face posterieure de Timplant et 

a la peripheric de l'orifice 8 du culot 7, des ergots ou des rainures 
permettant d'y immobiliser une partie de Pappareil de mise en place, 
dit ancillaire, autour de la tige permettant la manoeuvre de la cage 1, 
des cales et/ou du bouchon 3, afin de mieux figer le positionnement de 
15 l'implant durant sa mise en place et de faciliter le demontage de 
1' ancillaire sans faire bouger l'implant. 

Dans les modes de realisation representes avec quatre branches 5, 
ladite cage 1 comporte quatre lumieres 10 formant l'espace inter- 
branches tel que represente sur la figure 8 suivant la vue 8 de la figure 9 
20 par exemple : de telles lumieres permettent d'une part une meilleure 
fusion du greffon osseux pouvant etre loge dans le volume interieur 9 
par rapport aux disques intervertebraux adjacents, et d'autre part une 
meilleure deformation des branches 5 lors de la mise en place de 
l'implant, la section des branches dans cette partie la etant en effet plus 
25 faible qu'a leur extremite ; de plus, de telles lumieres peuvent etre de 
forme oblongue avec l'extremite, situee vers celle des extremites distales 
des branches 5, plus etroite que Tautre extremite telle que representee 
sur la figure 8, et se terminant meme par une legere fente 10 x entre les 
deux extremites distales desdites branches adjacentes ; une telle forme, 
30 au niveau tout au moins de la fenetre principale 10, permet de retrouver 
une rainure aux bords paralleles apres expansion de la cage ; de plus, un 
tel choix de profil, plutot qu'une rainure initiale constante telle que 
representee sur la figure 3A, permet d'augmenter la surface d'appui 
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entre la cale 2 et les extremities distales des branches 5 de la cage, 
offrant alors une meilleure resistance. 

Suivant le mode de realisation des figures 1, 2, 9, 10 et 11, la 
surface interne des branches 5 delimitant le volume interieur 9 de la 
5 cage 1 est lisse, lequel volume comporte alors a son extremite distale un 
logement 12 axial apte a recevoir ladite cale 2 2 telle que representee sur 
la figure 12, et a la maintenir par un epaulement 13 de diametre plus 
large que celui du volume interieur 9 de la cage en position « active », 
telle que representee sur la figure 2. 
10 Ladite cale 2 2 comporte un alesage 14 axial filete, apte a recevoir 

une tige dont au moins Pextremite est egalement filetee et compatible 
pour la mise en place de la cale par simple poussee et deplacement en 
translation, ladite tige de mise eri place etant ensuite amovible. 

Suivant les figures 1 et 2, afin d'eviter, sous de fortes 
15 sollicitations dues a la pression des vertebres adjacentes, tout risque de 
deformation du corps de la cage 1 a son extremite anterieure vers les 
extremites distales des branches 5 qui pourraient en effet se rapprocher 
les unes des autres en glissant autour de ladite cale 2, celle-ci peut 
comporter au moins deux ailettes 18 ou d'autres moyens, symetriques 
20 par rapport a l'axe XX' de l'implant ; soit une telle cale est positionnee 
dans la cage 1 avant la mise en place de Pimplant, en l'enfilant du cote 
des branches, soit le culot 7 comporte au moins deux rainures 19 
compatibles, dans lesquelles peuvent se glisser lors de la mise en place 
de ladite cale 2, si on veut introduire celle-ci apres la cage, les deux 
25 dites ailettes 18, celles-ci ayant une epaisseur e au plus egale a la 
distance et a l'ecartement entre les extremites des branches distales des 
deux branches 5 adjacentes. 

D'autres systemes peuvent completer le dispositif pour que les 
branches ne se deforment pas apres leur expansion, tel qu'un anneau 
30 exterieur loge dans une gorge a leurs extremites et deformable par 
celles-ci. 

Suivant les modes de realisation representes sur les figures 3, 4 et 
5, la surface interieure des branches 5 delimitant le volume interieur 9 
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de la cage 1, est filetee suivant un pas equivalent a celui de Torifice 8 du 
culot 7 tel que represente sur la figure 6 par exemple, et ladite cale 2 X 
Test egalement de fa?on compatible, comme represente sur les figures 
13A et 13B. 

5 Dans ce mode de realisation avec filetage interieur, ladite cage 1 

peut egalement comporter au moins une autre cale 4 intermediate, 
filetee comme celle de Textremite 2 X et qui peut etre vissee derriere 
celle-ci afin d'une part de venir comprimer de la matiere osseuse que 
Ton aurait inseree dans l'espace delimite entre ces deux cales, et d'autre 

10 part de rigidifier la partie centrale de la cage. 

Lesdites cales d'extremite 2 X et intermediate 4 comportent un 
orifice 16 axial de forme polygonale, apte a recevoir une tige amovible 
ayant une extremite de forme male compatible pour assurer leur vissage 
et leur mise en place. 

15 La forme en tronc de cone du volume interieur 9 de la cage 1 peut 

etre d'un demi-angle de pente a compris entre 6 et 9 degres par 
exemple. 
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REVENDICATIONS 
,1. Implant d'osteosynthese expansif comprenant des branches 
(5) reliees a Pune de leurs extremites a un culot (7) perce d'un orifice 
(8), caracterise en ce que lesdites branches (5) et le culot (7) constituent 
5 une cage (1) creuse dont, en position « repos », la forme generale 
exterieure est un quasi cylindre de section quasi circulaire et une partie 
au moins du volume interieur (9) de la cage (1) vers les extremites 
distales des branches (5), est en forme de tronc de cone quasi de 
revolution dont la plus grande base est du cote dudit culot (7), lequel 
10 implant comprend au moins trois branches (5) et au moins une cale (2) 
compatible avec les dimensions de la grande base du tronc de cone dans 
ledit volume interieur (9). 

2. Implant suivant la revendication 1, caracterise en ce qu'en 
position « active », ladite cale (2) ecarte lesdites branches (5), ledit 

15 volume interieur (9) tend vers un cylindre de revolution, et la forme 
exterieure de la cage (1) vers un quasi tronc de cone, et une fois la cale 
(2) disposee a la position voulue, aucune piece interne ne subsiste dans 
Pespace delimite par lesdites branches (5), la cale (2) etP orifice (8). 

3. Implant suivant Pune quelconque des revendications 1 et 2, 
20 caracterise en ce que au moins une partie de la surface externe desdites 

branches (5) est filetee suivant un profil de filet (11) a arete saillante. 

4. Implant suivant Pune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le culot (7) comporte au moins deux meplats (6) 
disposes chacun entre deux branches (5) successives. 

25 5. Implant suivant Pune quelconque des revendications 1 a 4, 

caracterise en ce que Porifice (8) du culot (7) est apte a recevoir un 
bouchon (3) de fermeture du volume interieur (9) de la cage (1). 

6. Implant suivant Pune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la surface interne des branches (5) delimitant le 

30 volume interieur (9) de la cage (1) est lisse, lequel volume comporte a 
son extremite distale un logement (12) axial, apte a recevoir ladite cale 
(2 2 ) et a la maintenir par un epaulement (13) de diametre plus large que 
celui du volume interieur (9) de la cage en position « active ». 
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7. Implant suivant la revendication 6, caracterise en ce que 
ladite cale (2 2 ) comporte un alesage (14) axial, filete, apte a recevoir une 
tige de mise en place et amovible dont Pextremite au moins est 
egalement filetee et compatible. 
5 8. Implant suivant Pune quelconque des revendications 6 ou 7, 

caracterise en ce que ladite cale (2) comporte au moins deux ailettes (18) 
symetriques par rapport a Paxe de 1 'implant, celles-ci ayant une 
epaisseur e au plus egale a la distance de Pouverture voulue entre les 
extremites distales de deux branches (5) adjacentes. 
10 9. Implant suivant Pune quelconque des revendications 1 a 5, 

caracterise en ce que la surface interne des branches (5) delimitant le 
volume interieur (9) de la cage (1) est filetee, et ladite cale (2 X ) 
egalement, d'une maniere compatible. 

10. Implant suivant la revendication 9, caracterise en ce que 
15 ladite cage (1) comporte au moins une deuxieme cale (4) intermediate, 

filetee comme celle d'extremite (2 X ). 

11. Implant suivant Pune quelconque des revendications 9 ou 
10, caracterise en ce que lesdites cales (2^ 4) component un orifice (16) 
axial, de forme polygonale, apte a recevoir une tige amovible ayant au 

20 moins une extremite de forme male compatible, pour assurer leur 
vissage et leur mise en place. 

12. Implant suivant Pune quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce que la forme generate exterieure de la cage (1) est un 
cylindre dont la generatrice qui Pengendre en tournant autour de son 

25 axe de symetrie XX\ presente en sa partie mediane une portion de 
courbe tel qu ? un arc de cercle de grand rayon lui donnant une forme 
longitudinale ovoide. 




FIG.1U 



,5 2-^ FIG.14B 
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